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Abstract

프로그램 자동 수정기술 대중화의 첫걸음은 언어모델이 내디뎠다. 언어모
델을 사용한 프로그램 자동 수정은 고유한 강점이 존재한다. 이러한 방식은
열거식 프로그램 합성 기법과 유사한 측면이 있다. 따라서 언어모델 기법의
프로그램 자동 수정의 다음 단계는 유한한 시간에 조건을 만족하는 수정을

만들어 내는 보장성에 있을 것으로 예상한다.

프로그램 자동 수정기술 대중화의 첫걸음은 언어모델이 내디뎠다. 언어모델기
반 코드 생성기인 코파일럿이 자동 수정 서비스 제공을 시작했다. 구문 분석 시
나타나는 오류 메시지와 오류에 해당하는 코드 구문, 그리고 소스코드의 일부 문맥
을 모델에게 입력으로 주고 오류 부분을 지우고 다시 예측하는 방식이다. 사용자는
예측된 수정을 오류가 있는 부분에 적용하거나 다음으로 확률이 높은 수정을 선

택 하는 등 수정의 순수 자동화보다는 이름에 맞게 개발자를 보조하는 목적으로

사용된다. 이러한 방식은 작년인 22년에 논문으로 발표된 최첨단 기술 알파수리와
고수준에서 같은 방식이다. 본래 언어모델이 그러하듯, 해당 기능은 신뢰 할 수
없지만 편리하고, 수정의 실패가 잦고 불완전하지만 빠르다.
언어모델을 사용한 프로그램 자동 수정은 고유한 강점이 존재한다. 대형 언어

모델이화두가되기이전인 2020년,캐나다워털루대학의연구진은프로그램자동
수정 문제에서는 이례적으로 인공 신경망을 사용한 프로그램 수정 기술을 개발했

다. 당시에는 오류 지점과 오류 지점의 주변 문맥을 개별적으로 학습하여 사용하는
앙상블 학습 방식으로 코드의 트리 구조를 더 잘 표현할 수 있는 합성곱 신경망

(CNN) 구조와 신경망 기계 번역기를 같이 사용하였다. 코코넛의 성능은 초기 버
전임에도 기존 방식의 성능을 압도할 뿐만 아니라 여러 언어를 동시에 지원할 수

있다는 새로운 가능성을 보였다. 그뿐만 아니라, 전통적인 방식들이 고칠 수 없
었던 복잡한 수정을 이후 언어모델 기반 수정 기술들이 고쳐나가기 시작하면서

코파일럿이 대중화의 선두에 나서는 상황이 만들어지는 배경을 만들게 된 것이다.
이러한 방식은 열거식 프로그램 합성 기법과 유사성이 존재한다. 코파일럿과

같이 구문 오류를 단적인 예로 구문 오류가 없어질 때까지 계속해서 다음 순위의

수정을 생성한다면, 열거식 프로그램 합성 기법과 유사하다고 볼 수 있을 것이다.
그러나 이러한 방식은 합성 기법과 달리 유한한 시간에 올바른 생성이 완료된다는

보장이 없고 따라서 비용적인 측면에 대한 보장도 없다.
언어모델 기법의 프로그램 자동 수정의 다음 단계는 유한한 시간에 조건을 만

족하는 수정을 만들어 내는 보장성에 있을 것으로 예상한다. 이러한 문제는 사실
언어모델뿐만 아니라 인공 신경망 기술 공통으로 마주한 확률적 방법론의 문제이

기도 하다. 가까운 미래에 자율 주행처럼 나의 프로그램을 믿고 맡길 수 있는 자동
수정 기술이 탄생할지 기대와 우려되는 바이다.
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